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LOI NOI DAU

Quvén sich "THILT KEMAY DIEN" nav duoc viél trén co so
cae gido trinh “TIHET KE MAY DIEN VA THIET KE NHO MAY
TINH" két hop véi thue tién tinh todn thét RS trong nhidu nam
cia b6 mon Thiét bi dién Truong dai hoc Bach khoa Ha N6i.

Dua trén ly thuyét co ban cua mdy dién, tde gid da phan
tich nhitng van dé thyc tién trong thiét k& may dién, di sau vao
rnhitng phan frong diém, cé lidn hé thuc 1 san indl dé ban doc
nom duoc nhiing quy ludt co bdn (rong thiét ké may dién, dong
thin ¢6 thé nang cao nang luc tu duv. phan tich va tich liy kién
thuc. Vi vay, 6 phan cubi cuén sach cé néu lén cach ding maey
tinh dé tinh toin mav dién, dé ra cdc phiuang phap tinh toin tu
doéng va t6l uu.

Sach duge b6 cue theo trinh tu giing day gdm mubdr bdy
chiuong. trong dé chin chuong dau néi vé cge vdan d@ chung cho
cac lom: may dién nhu cach xdc dinh kich thwde chi yéu, day
quén, tinh mach tir, tham s6, tén hao, théng gic va phdt nhiél,
tinh taén co khi cho cdc k&t cdu co ban. Bon chuong tiép theo
di sGu vio tinh toan' thiét ke bon logi mdy dién co bdn la mdy
dién khoéng dong bo, may dién ddng bo, mday dién mot chidu va
mady bién ap. cé6 kem theo thi du tinh toén. Bén chuong cudi néu
cach sz dung may tinh dé thiét hé may dién, cac mé hinh todn
va cac phuong phap lap trinh tinh toan tu dong va 16t uu, dong
thoi o xét dén sai s6 cong nghé cia cac dau ra. Cudi cing la
phan phu luc ddy di dung cho tinh todn. Bén chuong cuéi do
PTS Nguyén Hong Thanh bién soan. phan con lgt do PGS Tran
Khanh Ha bién soan.



Trong qua frinh bién zoun lgi tan nay, chung lor dd c6 gang
sa hél nhimg sai sof cia ~an lruce, cdi ticn phan tinh mach lic
cia may dién khong dong b6 va thém 1 du vé dong va dién
khong ding b6 rolo day qudn, cang nhu thém chuong heh fodn
mday bien ap dé hoan thién viée thiét ké cdc loar mady dun tinh
va quay Ve phan thiét ké bang mdy finh o6 thém chuong "Tuc
dong rcua sai $6 edu triic cong nghé dén chdl luong cia maoy
dién”.

Cac tar gia da nhan dwoc sy chan thunh gop y cta edc ban
déng nghiép. Xin chén thanh cdm on tat cd.

Sach "THIET KE MAY DIEN"nay duoc ding dé gidng day hay
tham khio trong cde truong dar hoe, cao dang. trung hoc chuyén
nghiép 6 chuyén nganh vé thuéi bi dién, né cang cé 1ch cho cac
kY sv, k¥ thuat vién d cac nha may vra cde vion nghién cuu hhi
ctn tra cuu,

VI trinh d8, théi gian va tm Udu ¢6 han, nén sach khong
tranh khoi ¢6 so suaf, xin ban dvc mién Hur. Mol ¥y kién dong
gop xin gur vé Bo mon Thist bi dién Truomg dai hoc Bdach khoa In

Nét.

Cic tdc gia
PGS. Tran Khdnh Hcﬂ
TS. Nguvén Hong Thanh




Chuong 1

Pai cuong vé thiét ké
may dién quay

1.1. TAC DUNG CUA SAN XUAT MAY DIEN
TRONG NEN KINH TE QuOC DAN

Xa hoi khéng ngitng phit trign. sinh hoat cia nhan dan khéng
ngitng dugc nang cao nén cin phat trién nhiéu loai mdy dién
mdi, Toc do phdt trién cda nén sdn xuit cong néng nghiép cua
mot nude doi hdi mot téc dé6 phat trién tuong dng cha nganh
cong nghiép dién lue. Thuang toc dd phdt trién nay cao hdn
khodng 20% toc dé phat trién cla nén san xuit, do dd doi hdi
nganh ché& tao may dién phai ¢d nhing yéu ciu cao hon. Do cong
suat don chiéc cang 16n thy gis thanh trén don vi cong suit cang
ha nén cHng svat cha may ngay cang idn. Hién tai cidc may phat
nhiét dién c¢éng suwat don chiée da dat dén 1 ~ 1,5 triéu kiléoat
va may phat thuy dién da dat dén 70 — 80 van kil6oat.

Dong co dién dung lam ngudn déng luc cho cic loai thiét bli,,
eong sudt tu vai chuc odt dén hang van kildoat, vong quay tu vai
tram vong/phit dén 3000 vong/phiit.

O nhiéu truong hop can thi€t phai didu chinh téc dé trong
pham vi réng thi déng ca dién moét chigu cd dac tinh diéu chinh
toc d6 uu viét (nhu trong cdn thép...). Dong co dién ddng bé co
téc do khong déi, cosp cao chi yéu dung trong cac thiét bi ca khi
l6n (nhu quat gid, bam nude, may nghién...). Déng co dién khong
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dong bo duue diang nhiéu nhit vi gia thanh ha, bio dudng don
gidn, van hanh chdc chan, nhadt 1a loai roto long sce inhu trong
may cii. quat gid. bom nudc...). Loai dong co khong dong bd rato
day qudan diéu téc, khdi dong thuin tien.

Su phat trién cua cdc thiét bi dién gia dung ngay cang doi hoi
phai co nhiéu loai déng co dién khéng dong bo mét pha (nhu
quat mAy, diéu hoa nhiét do, may giat, ta lanh..) va cdc may
dién xoay chidu van nang ‘nhy may khau, may hit bui, khoan
tay . ).

Theo sy phat trién caa khoa hoc cong nghé, ky thuit maoi va
vat liéu méi khong ngirng duge phat trién lam cho nganh ché taa
may dién khong ngliing ddi moi Vi du, k¥ thuit bién tan khong
ngiing duge hoan thién va gia thanh ché tao cdc thyristor cong
sudt ldn khong ngitng ha xudng nén k¥ thuat dién t dp dung
vao may dién phat tri€n rat nhanh. Cdc loai thi&t bj bién tan
dieu tde khong nging déi mdi va dang phat trién thanh mot t6
hop gom dong cd dién - thiét bi bién taAn - thigt bi khong ché.

1.2. NHIEM VU VA PHAM VI THIET KE MAY DIEN

Nhiém wvu thiét k&€ may dién duge xdc dinh ti hai yéu cau sau:

1. Yéu ciu tir phia nha nudc, bao gom cdc tieu chuin nha
nude, cdc yéu ciu k¢ thuat do nha nudc quy dinh.

2. Yéu cau tu phia nha may va ngudi tiéu dung théng qua cic
hdp dong ky két. '

Nhiém vu ctia nguoi thiét k& la ddm bao tinh nang ky thuat
cua san phidm dat cic tiéu chuin nha nuéc quy dinh va tim kha
nang ha gia thanh d& dat hidu qua kinh t& cao nhAt, néi tém lai
14 dat chi tiéu kinh t€ k¢ thuat cao

Cdac bude thiét ké gom co:
1.2.1. Thiét k& dién tu

Nhiém vu clia nguoi thiét k€ trong giai doan nay la theo trinh



tu thiét k&€ dién tif xac dinh mdét phuong an dién tit hop 1¥. o6
the tinh bang tay, cung 6 thé nhd vao may tinh. Phuong an nay
mdl thea man yéu chu vé tinh nang ky thuit theo iiéu chuvin nha
nude. dong thoi c¢d gia thanh thap nhiat. Trong phudng an phai
xac dinh toan Lo kich thuédc 16i sat stata, réto, div quin stato,
roto, két cau cach dién. Ngoai ra con phai tinh tain nhiét dé dam
bao khi lam viéc on dinh & ch& d6 dinh mie, da tang nhiét khéng
vugt qua tiéu chuin quy dinh,

1.2.2. Thiét ké k&t céu
Trong giai doan nay phai xac dinh k&t cdu cu thé vé phuong
thic thong gié va lam ngudi, két cdu c6 dink day quin trong

rinh vh phan dau ndi, két cdu cu thé ve cach bsi tron 6 da, ket
cdu than mdy va ndp may...

Khoi lugng tinh todn cha hai budc thiét k& chu yéu ndi trén
dugc liét ké trong bang 1.1

Bdng 1.1. Khé'i lwong tinh todn -

1. Tinh kich thudc co ban 5
2 Tinh toan dién tur a5
3 Thiét k€ k&t cdu .30
4. Tinh toan co khi 5y
5. Tinh théng gid 5
6. Tinh nhist 5
7. Tinh kinh t& 5
8 Hoan thanh thiét k& va t8ng két 10

D& co thé ché€ tao duge mady dién con phai qua ciac khau thiét
ké sau:

* Thiét k& thi cdng. cd nhiém vu vé tdt ra cac ban vé lap rap
va chi tiét.
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* Thiét k& khuén mau va gd ldp dimg trong gia cong cde chi
tist cla may

* Thi€t ké cong nghe, dung dé€ kiém tra cong nghé trong qua
trinh gia cong.

1.3. TAM QUAN TRONG CUA TIEU CHUAN HOA, THIET
KE DAY VA THONG DUNG HOA TRONG THIET KE

Trong san xudt, khuvnh hudng chung la bé tri cac nha may
san xudt may dién theo cong sudt mdy vi kich thudc may chi phéi
quy trinh cong nghé va trang thiét bi cia nha may. Dé tién cho
viée thiét ké ché tao va thoa min dude yéu ciu cliia nén kinh té
ngudi ta thi€t k€ may dién then day, nghia 1& theo mot so cdp
cbng sudt nhit dinh thec quy dinh cia tiéu chuan nha nude, giua
chung cd su lién quan vdi nhau vé két caun va cong nghé ché tao.
Thiet k& day tuong d4i phie tap vi phai k&t hap nhigu yéu cau
thong thudng khic nhau nhu dai hoi tinh théng dung cia chi tiét
ga cong cao, ché tao don gidn ma van ddm bao dac tinh clia may
tot, do do thi€t k&€ nay phai thé hién mov su hgp ly vé thiét ké
dién td, cong nghé ché tao, t6 chic san xuat. Vi du, hién nay
ngudi ta ¢ ging thiét k& sac cho mot khuon dap 16i sat ¢ thé
bé tri d€ dung cho hai hoac ba cong suit mdy bang cach thay dbi
chiéu dai, nhu vay viée t8 chic san xuit sé dan gidn va gia thanh
ha hen nhigu.

1.4, PHUONG PHAP HOC TAP MON HOC NAY

Thigt k& mdy dién la moét mon hoc chuyén nganh. Hoe mdan
nay co thé can cd vao yéu cldu clta sdn xuit thiét k& ra san
phdm, vi vay khi hoc phai ¢d sy lién hé giita Iy luan va thuc té

Co nhing tham s6 thiét k& khong thé dua vac két qua tinh
toan t6t nhdt ti su suy dién ly luan vi bi cong nghé san xuidt han
ché, nhu khe hé khong khi trong may dién khéng dong ba chang
han Khe hd cang nhé thi cosp cang cao nhung cdéng nghe gia

&



coag se rat kho khan Nhung kign thie thye té do phai duse tich
lay trong qua trinh tham gia sdn xuat

Ngoii ra can phai hiéu, nim ving, van dung dudge nhimmg guy
luat lién quan gita cic dai luang Vi du. nhiém vu cua thiér ké
dién 1t 1a rrong diéu kién tiet kiétm nguvén vat lién, dé ra duov
mot phudng dan thiét ké co tinh nang kv thuat uu viét trong Jdo
vat lidu ton silic diing lam 18i sat 1a ham 56 cua kich thude chu
veu [) va l; tidge dién va 36 vong day cud day quan quyét dinh
Jluong déng st dung. 13 14 hai logi vit liéu tde dung cia may
dién Cac tham 28 may dién ¢o quan hé ham 38 cé dinh vai 18]
341, =4 ranh, dang ranh, $6 vong day va tiét dién day, con dac
tinh cia may dién thy dude tinh theo mach dién thay thé gom cac
tham =6 did dude tinh,

Tom lai. thiét ké may dién la phan tich Anh hudng cua vat
léu tae dung, kich thude may dén quy luat ndi tai va quan hé
ham 36 cda cdac tham s6 va tinh nang.

Nhitng nam gan day nguoi ta da dé ra mot phuung phdp thiét
k& true ti€p. Dac dié¢m chinh cda phuong phip nay la trinh tu
tinh toan nguoce lai véi phudng phap thiet ke thuang thay. tuc la
ti tinh nang may xac dinh tham 8 va tham 6 quyvét dinh kich
thude hinh hoc Con trong thiét ké thong thuong thi chon kich
thude hinh hoe trude eéi tinh tham s6. sau dd kié€m nghiéem lai
tinh nang Néu kiém nghiém khomg dat thi chon lai kich thuée va
tinh ldp lai .

Phudgng phép tinh tryc tiép doi hoi ¢ mot sé lugng thong ke
rit 13n cac sd liéu kinh nghiém vé cdc san pham hién ¢6 lam co
»& dé tinh todn. nén dung d& thiét ké cic thiét bi bién tan lon dé
bién tde bang dién ti thi ¢d loi hon.

Trong 1y thuyét mdy dién thuong lay <nng co ban 1lam chinh.
Trong thist ké may dién, khi song bac cao anh hudng nhigu dén dac
tinh ctia mAy thi ean phai phan tich dinh tinh. dinh luong nhu anh
hudng cia su phél hdp rang ranh stato. roto dén mémen v.v..,

9



1.5. CAC KICH THUOC CHU YEU
VA HANG SO MAY DIEN

1.5.1. Céc kich thudc chu yéu

Duyang kinh D va chigu dai | cia phan dng la cde kich thude
chi y&u cia may dién Duung kinh D d mdy dién moét chigu la
duirng kinh ngoai cia phan dng, d may dién khong dong bg va
mdy dién dong bé thuang 1a dudng kinh trong clda 161 sat stato.

Kich thuoe D, ) va ty 1& gitta chung quyét dinh trong lugng,
gia thanh. cdc dac tinh kinh t& ky thuat va dé tin cay lic lam
viée cia may. Vi vay xac dinh cde kich thude chi yéu 14 giai doan
rat co bin cia cong viée thi€t k& may dién Mat khac kich thude
D va ) phu thude vao rong sudt P. toc d6 quay n, tai dién tu A,
B, cda vat liéu tac dung cia mdy.

1.5.2. Hing s& may dién

Kich thude chi v&u duge xde dinh tit cong sudt tinh toin (cong
sudt dién tli) cua may dién:

P’ = mEL10} ; kVA hay ¢W (1-1)

trong da:

m - s0 pha (4 may dién mét chiduw m = 1);

E - zitc dién dong pha cia phin dng, V,

I - dong dién pha cia phan dng, A.

Suc dién dong phan dng bang:

E = 4k fk,wd ; V

a day:

k, - hé 58 song (k= 1.11 khi song hinh sin);

p - sa d6i cuc;

n - tdc 4o quay trgph)

k, - hé s6 day quidn (0 may dién mét chidu kk, = 1)
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